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Abstract of DE 10229411 (A1) 

Es wird ein Verfahren zum Bestimmen des 
Teilchenanteils in einem Gasstrom vorgestellt, bei 
dem zwischen zwei Elektroden eines Sensors (30) 
eine Spannung angelegt wird. Der Sensor (30) 
befindet sich dabei in dem Gasstrom. Zum 
Bestimmen des Teilchenanteils wird dabei die 
Haufigkeit von aufgrund von Wechselwirkungen 
zwischen Teilchen im Gasstrom und einem 
zwischen den Elektroden durch die angelegte 
Spannung erzeugten elektrischen Feld auftretenden 
Effekten herangezogen. Es wird ausserdem eine 
Vorrichtung zur Durchfuhrung des 
erfindungsgemassen Verfahrens vorgestellt 
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(54) Bezeichnung: Verfahren zum Bestimmen des Teilchenanteils in einem Gasstrom 



(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zum Be- 
stimmen des Teilchenanteils in einem Gasstrom vorge- 
stellt, bei dem zwischen zwei Elektroden eines Sensors 
(30) eine Spannung angelegt wird. Der Sensor (30) befin- 
det sich dabei in dem Gasstrom. Zum Bestimmen des Teil- 
chenanteils wird dabei die Haufigkeit von aufgrund von 
Wechselwirkungen zwischen Teilchen im Gasstrom und ei- 
nem zwischen den Elektroden durch die angelegte Span- 
nung erzeugten elektrischen Feld auftretenden Effekten 
herangezogen. Es wird aufierdem eine Vorrichtung zur 
Durchfuhrung des erfindungsgemafien Verfahrens vorge- 




stellt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Be- 
stimmen des Teilchenanteils in einem Gasstrorn und 
ein System zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

Stand derTechnik 

[0002] Verfahren und Vorrichtungen zum Bestim- 
men des Teilchenanteils in einem Gasstrorn finden 
insbesondere bei Verbrennungsmotoren Anwen- 
dung, bei denen der Teilchenanteil des an die Umge- 
bung abgefuhrten Rufles im Betrieb des Motors be- 
stimmt werden mull, um diesen durch geeignete Re- 
gelungen mdglichst gering zu halten. Dabei soli so- 
wohl die Anzahl der Ruflpartikel als auch deren Mas- 
se und Konzentration ermittelt werden. Um diese 
Werte bestimmen zu konnen, ist es bekannt, einen 
Sensor in einen Abgasstrang anzuordnen, der die 
Anzahl der Teilchen bzw. Rufipartikel erfaflt und so- 
mit bspw. auch zur Oberprufung der Funktionsfahig- 
keit eines Ru&filters herangezogen werden kann. 
[0003] Zur Detektion von Ruflpartikeln in einem Ab- 
gasstrom wird uberlegt, elektrostatische Ruflsenso- 
ren einzusetzen. Bei diesen sind zwei Elektroden vor- 
gesehen, zwischen denen eine Hochspannung ange- 
legt wird. 

[0004] Diese Sensoren sollen bei Spannungen un- 
terhalb der Einsatzspannung von Entladungen arbei- 
ten und den Strom oder die Einsatzspannung von 
Oberschlagen messen. 

[0005] Aus der DE 198 17 402 C1 ist bereits eine 
Sensoranordnung bekannt, bei der zur Bestimmung 
einer Ruflteilchenmenge eine konventionelle Strom- 
messeinrichtung verwendet wird. 

Aufgabenstellung 

Vorteile der Erfindung 

[0006] Demgegenuber wird ein Verfahren zum Be- 
stimmen des Teilchenanteils in einem Gasstrorn vor- 
geschlagen, bei dem zwischen zwei Elektroden eines 
Sensors, der sich im Gasstrorn befindet, eine Span- 
nung angelegt wird und die Haufigkeit von aufgrund 
von Wechselwirkungen zwischen Teilchen im Gas- 
♦ strom und einem zwischen den Elektroden durch die 
angelegte Spannung erzeugten elektrischen Feld 
auftretenden Effekten unter Einsatz einer Impulsde- 
tektionseinrichtung bestimmt wird. 
[0007] Die Haufigkeit, d.h. die Anzahl pro Zeitein- 
heit, der auftretenden Effekte laflt Ruckschlusse uber 
die Teilchenmenge, -konzentration und -masse zu. 
Hierzu ist es notwendig, eine geeignete Kalibrierung 
vorzunehmen. 

[0008] Das erfindungsgemafle Verfahren wird vor- 
zugsweise zum Bestimmen der Ruflmenge in einem 
Abgasstrom eines Verbrennungsmotors eingesetzt. 
[0009] Wird zwischen den beiden Elektroden eine 
Hochspannung von mindestens etwa 8 kV angelegt, 



wird zum Bestimmen des Ruflanteils die Haufigkeit 
der zwischen den Elektroden erfaflten Oberschlage 
erfaflt. Der Wert der Hochspannung ist selbstver- 
standlich abhangig vom Abstand zwischen den bei- 
den Elektroden. Die Rufipartikel bzw. Teilchen im 
elektrischen Feld zwischen den beiden Elektroden 
des Sensors beeinflussen dabei die Uberschlags- 
spannung. Die Anzahl der Oberschlage pro Zeitein- 
heit wird zur Bestimmung des Teilchenanteils ausge- 
wertet. 

[0010] Eine weitere Moglichkeit sieht vor, zwischen 
den Elektroden eine Hochspannung von etwa 4 bis 7 
kV anzulegen und zum Bestimmen des Teilchenan- 
teils die Anzahl der auftretenden Teilentladungen zu 
erfassen. Auch der Wert der Hochspannung ist in Ab- 
hangigkeit des Elektrodenabstandes zu wahlen. Die 
Teilchen bzw. Rufipartikel losen Teilentladungen aus. 
Bei dieser Ausfuhrungsform des erfindungsgernaflen 
Verfahrens sind geringere Spannungen als beim Ver- 
fahren auf Basis von Oberschlagen notwendig. Da- 
her treten weniger Probleme hinsichtlich der elektro- 
magnetischen Vertraglichkeit (EMV) auf. 
[0011] Die erfindungsgemafle Vorrichtung zum Be- 
stimmen der Teilchenmenge in einem Gasstrorn dient 
insbesondere zur Durchfuhrung des vorstehend be- 
schriebenen Verfahrens. Die Vorrichtung umfaflt ei- 
nen Sensor, der zwei Elektroden aufweist. Auflerdem 
ist eine Spannungsquelle, vorzugsweise eine Hoch- 
spannungsquelle, zum Anlegen einer Spannung zwi- 
schen den beiden Elektroden des Sensors vorgese- 
hen. Des weiteren ist eine Einrichtung zum Bestim- 
men der Haufigkeit der auftretenden Effekte bereitge- 
stellt. Diese Effekte sind bedingt durch die Wechsel- 
wirkungen zwischen elektrischem Feld und Teilchen 
in diesem elektrischen Feld. 

[0012] Als Einrichtung zum Bestimmen der Haufig- 
keit kann dabei bspw. ein Hochspannungstastkopf 
und ein Oszillograph dienen. Anstelle des Hochspan- 
nungstastkopfes und des Oszillographen kann auch 
eine Auswerteschaltung eingesetzt werden, die di- 
rekt die Haufigkeit der Oberschlage bzw. der Teilent- 
ladungen erfaflt. Hierzu kann bspw. eine Impulszahl- 
schaltung Oder auch eine Teilentladungsmeflschal- 
tung eingesetzt werden. 

[0013] Der Sensor besteht vorzugsweise aus zwei 
konzentrischen, zylindrischen Elektroden. 
[0014] In Ausgestaltung der erfindungsgernaflen 
Vorrichtung ist ein Vorwiderstand zum Schutz der 
Spannungsquelle vorgesehen. Die erfindungsgema- 
fle Vorrichtung kann bspw. zur Oberwachung eines 
Dieselpartikeifilters, der in wenigen Jahren gesetzlich 
vorgeschrieben sein wird, eingesetzt werden. Eine 
andere Verwendung kann die Vorrichtung in einer 
Regelung von Abgasruckfuhrung und/oder Einsprit- 
zung finden. 

[0015] Zur Auswertung der erfaflten Effekte kann 
bspw. eine Recheneinheit vorgesehen sein, die ein 
die Haufigkeit der Effekte reprasentierendes Signal 
aufnimmt und vorzugsweise mit einem geeigneten 
Computerprogramm der Teilchenanteil bestimmt. 
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[0016] 1st zusatzlich ein Entstdrwiderstand direkt 
vor dem Sensor vorgesehen, kann die Vorrichtung 
bzw. Schaltung zur Messung von Teilentladungen 
ebenfails fur die Messung von Uberschlagen einge- 
setzt werden. 

[0017] Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der 
Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung und 
der beiliegenden Zeichnung. 

[0018] Es versteht sich, daft die vorstehend ge- 
nannten und die nachstehend noch zu erlauternden 
Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kom- 
bination, sondern auch in anderen Kombinationen 
Oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den 
Rahrnen der vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

Ausfuhrungsbeispiel 

Zeichnung 

[0019] Die Erfindung ist anhand von Ausfuhrungs- 
beispielen in der Zeichnung dargestellt und wird im 
Folgenden unter Bezugnahme auf die Zeichnung na- 
her eriautert. 

[0020] Fig. 1 zeigt einen Sensor zum Einsatz in ei- 
ner erfindungsgemallen Vorrichtung in schemati- 
scher Darstellung. 

[0021] Fig. 2 zeigt ein Schaltbild einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemallen Vorrich- 
tung. 

[0022] Fig. 3 zeigt ein Schaltbild einer weiteren be- 
vorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemallen 
Vorrichtung. 

[0023] Fig. 4 zeigt eine bevorzugte Ausfuhrungs- 
form des erfindungsgemallen Verfahrens in einem 
Fluddiagramm. 

[0024] Fig. 5 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform ei- 
nes Sensors zum Einsatz in einer erfindungsgema- 
llen Vorrichtung in schematischer Darstellung. 
[0025] Fig. 6 zeigt eine weitere bevorzugte Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemallen Vorrichtung im 
Schaltbild. 

[0026] In Fig. 1 ist in schematischer Darstellung ein 
Schnitt durch einen Sensor gezeigt, der insgesamt 
mit der Bezugsziffer 10 gekennzeichnet ist. Dieser 
umfallt eine Aufienelektrode 12 und eine langgezo- 
gene Innenelektrode 14. Zwischen den beiden Elek- 
troden 12 und 14 ist ein Isolator 16 vorgesehen. Die 
Innenelektrode 14 befindet sich in einem durch die 
Aufienelektrode 12 gebildeten Hohlraum. 
[0027] An der Austrittsstelle der Innenelektrode 14 
aus dem Isolator 16 in dem Sensor 10 ist der Isolator 
16 zur Innenelektrode 14 hin stufenformig eingeruckt, 
urn Gleitentladungen zu vermeiden. Der Isolator 16 
ist langgezogen und es wird vorzugsweise Luft durch 
einen Lufteinlaft 18 auf den Isolator 16 geblasen, um 
eine Ablagerung von Rull zu verhindern, was zu ei- 
nem Kurzschlufl zwischen den beiden Elektroden 12 
und 14 fuhren wurde. Dazu kann auch der Abgas- 
strom selbst verwendet werden. Eine andere Mog- 
lichkeit sieht vor, einen beheizten Isolator 16 zu ver- 



wenden, so daft abscheidender Rull sofort ver- 
brennt. 

[0028] Im Einsatz wird der Sensor 10 in einem Ab- 
gasstrom elnes Verbrennungsmotors angebracht 
und zwischen der Aufienelektrode 12 und der Innen- 
elektrode 14 eine Spannung angelegt. 
[0029] In Fig. 2 ist ein Schaltbild einer erfindungs- 
gemallen Vorrichtung dargestellt, die den Teilchen- 
anteil auf Basis von Clberschlagen bestimmt 
[0030] Zu erkennen ist ein Strommesser 20, eine 
Hochspannungsquelle 22, ein Vorwiderstand 24, ein 
Hochspannungskastkopf 26, ein Oszillograph 28 und 
ein Sensor 30. 

[0031] Bei dieser Ausfuhrung besteht der Sensor 30 
vorzugsweise aus zwei konzentrischen, zylindri- 
schen Elektroden. Wird zwischen diesen Elektroden 
eine geeignete Hochspannung (mindestens 8 kV - 
bei einem Elektrodenabstand von 6 mm) angelegt, 
bewirken durch das elektrische Feld des Sensors 30 
bewegte Rulipartikel Uberschlage zwischen den 
Elektroden. Die Haufigkeit dieser Uberschlage lallt 
Ruckschlusse auf die Anzahl, Konzentration und 
Masse der Rulipartikel zu. 

[0032] Zum Schutz der Spannungsquelle 22 wird 
diese uber einen hochohmigen Vorwiderstand 24 mit 
dem Sensor 30 verbunden. Ein Uberschlag fuhrt 
nach dem Vorwiderstand zu einem Spannungsein- 
bruch, der uber den Hochspannungstastkopf 26 mit 
dem Oszillographen 28 erfalit wird. Die Haufigkeit 
der Uberschlage stellt ein Mall fur die Ruflmenge dar. 
[0033] Der Hochspannungstastkopf 26 und der Os- 
zillograph 28 konnen durch eine geeignete Auswerte- 
schaltung ersetzt werden, die direkt die Haufigkeit 
der Oberschlage Oder einen anderen gewiinschten 
Parameter der Uberschlage erfaflt. 
[0034] Zu beachten ist auch, dall Oberschlage im 
Mittel einen Strom zwischen den Elektroden bewir- 
ken. Dieser Strom ist hoher als der Strom bei einer 
Koronaentladung und steigt mit der Haufigkeit der 
Uberschlage an und kann mit einem Drehspulinstru- 
ment 20 (TiefpaH) erfaflt werden. 
[0035] In Fig. 3 ist ein Schaltbild einer erfindungs- 
gemaflen Vorrichtung dargestellt, die eine Bestim- 
mung der Rulimenge auf Basis von Teilentladungen 
ermoglicht. 

[0036] Zu erkennen ist eine Hochspannungsquelle 
40, ein Vorwiderstand 42, ein Koppelkondensator 44, 
ein Meliwiderstand 46, ein Oszillograph 48 und ein 
Sensor 50. 

[0037] Zwischen den beiden Elektroden des Sen- 
sors 50 wird eine geeignete Hochspannung, ublicher- 
weise 4 bis 7 kV - bei einem Elektrodenabstand von 
6 mm, angelegt. Durch die Spannung wird ein elektri- 
sches Feld zwischen den Elektroden des Sensors 50 
erzeugt. Durch das elektrische Feld des Sensors 50 
bewegte Rulipartikel bewirken sogenannte Teilentla- 
dungen. Diese Teilentladungen sind sehr schnell ab- 
laufende elektrische Entladungen. Die zugehorigen 
kurzzeitigen Spannungs- und Stromanderungen wer- 
den aus den stationaren Spannungen und Stromen 
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elektrisch gefiltert, so dafc diese detektiert werden 
konnen. Um hochfrequente Storungen durch die 
Spannungsquelle 40 vom Teilentladungsmelizweig 
fernzuhalten, wird die Spannungsquelle 40 vorzugs- 
weise uber den hochohmigen Vorwiderstand 42 mit 
dem Sensor 50 verbunden. 

[0038] Die Teilentladungen werden uber den Kon- 
densator 44 ausgekoppelt, der fur diese auch ais nie- 
derohmige Stromquelle dient. Dies ist notwendig, da 
die hochohmige Spannungsquelle 40 die kurzen 
Stromstofce nicht liefern kann. Je grdfler die Kapazi- 
tat des Kondensators 44 gegenuber der des Sensors 
50 ist, urn so hoher ist der Teilentladungsstrom und 
um so besser sind Teilentladungen zu detektieren. 
Der Teilentladungsstrom bewirkt einen Spannungs- 
abfall am Medwiderstand 46, der mit dem Oszillogra- 
phen 48 erfafit wird. Die Haufigkeit der Teilentladun- 
gen ist ein Mafc fur die Ruftmenge. 
[0039] Der Mefiwiderstand 46 bestimmt die Abfalls- 
zeit eines Teilentladungsimpulses und sollte daher 
klein sein, bspw. ca. 50 Ohm. 

[0040] Der Oszillograph 48 sollte eine hohe Band- 
breite besitzen, um die kurzzeitigen Teilentladungs- 
impulse erfassen zu konnen. Aufterdem wird dieser 
ublicherweise durch einen Grob- und einen Fein- 
schutz vor zu hohen Spannungen geschutzt. 
[0041] In Ausgestaltung der erfindungsgemafien 
Vorrichtung kann der Oszillograph 48 durch eine Aus- 
werteschaltung ersetzt werden, die direkt die Haufig- 
keit der Teilentladungsimpulse oder einen anderen 
gewunschten Parameter der Teilentladungsimpulse 
erfaflt. Hierzu bieten sich bspw. bekannte Impulszah- 
ler oder auch Teilentladungsmefigerate an, mit de- 
nen die Impulse gezahlt (Impulsfrequenz) bezie- 
hungsweise deren Form bzw. Amplitude bestimmt 
werden kann. Impulszahler sowie Teilentladungs- 
meligerate werden im Folgenden als Impulsdetekti- 
onseinrichtungen bezeichnet. Konventionelle Strom- 
messgerate, die ausschlieftlich einen elektrischen 
Stromwert, gemittelt uber viele Stromimpulse, be- 
stimmen, fallen hierbei nicht unter den Begriff Jm- 
pulsdetektionseinrichtung". 

[0042] In Fig. 4 ist in einem Flufcdiagramm der Ab- 
lauf einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemafien Verfahrens wiedergegeben. 
[0043] In einem Schritt 60 wird ein Sensor in einen 
Abgasstrom eines Dieselmotors angebracht. Dabei 
soil die Ruftmenge in dem Abgasstrom bestimmt 
werden. Der Sensor umfaftt zwei Elektroden zwi- 
schen denen in einem Schritt 62 eine Hochspannung, 
bspw. 8 kV, angelegt wird. 

[0044] Bedingt durch Wechselwirkungen zwischen 
Rulipartikeln im Abgasstrom und dem zwischen den 
Elektroden ausgebildeten elektrischen Feld kommt 
es zu Effekten, in diesem Fall zu Oberschlagen, de- 
ren Haufigkeit, d. h. deren Auftreten pro Zeiteinheit, in 
einem Schritt 64 erfaflt wird. Die erfafcte Haufigkeit 
stellt ein Mafi fur die Rulimenge dar. 
[0045] Mittels einer geeigneten Auswerteschaltung 
oder eines Auswerteprogrammes, die bzw. das ent- 



sprechend kalibriert ist, wird in einem Schritt 66 die 
Rufimenge bestimmt. 

[0046] Der bestimmte Wert der Ruftmenge findet in 
einem Schritt 68 Eingang in eine Regelung von Ab- 
gasruckfuhrung und Einspritzung. Das erfindungsge- 
mafie Verfahren kann bspw. auch zur Uberwachung 
eines Dieselpartikelfilters eingesetzt werden. 
[0047] In Fig. 5 ist ein alternativer Aufbau eines 
Sensors zum Bestimmen des Teilchenanteils in ei- 
nem Gasstrom mittels Qberschlagen dargestellt, der 
insgesamt mit der Bezugsziffer 70 bezeichnet ist. Der 
Sensor 70 besteht aus zwei konzentrischen, zylindri- 
schen Elektroden, namlich einer Innenelektrode 72 
und einer Aufcenelektrode 74. Die Innenelektrode 72 
endet in einer Schlaufe. In der Au&enelektrode 74 be- 
findet sich eine Gegenplatte 76. Wird zwischen den 
Elektroden 72 und 74 eine geeignete Hochspannung 
in Abhangigkeit des Abstandes zwischen Innenelekt- 
rode und Gegenplatte angelegt, treten Oberschlage 
zwischen der Schlaufe der Innenelektrode 72 und der 
Gegenplatte 76 auf. Die Oberschlage werden durch 
RufJpartikel, die sich durch den Sensor 70 bewegen, 
beeinfluBt. Bei dem Sensor 70 ist ein Isolator 78 mit 
einem stabformigen Teil 80 vorgesehen. In dem stab- 
formigen Teil 80 des Isolators 78 befindet sich eine 
Heizung (nicht dargestellt), die abscheidenden Rufi 
verbrennt und dadurch einen durch eine leitende 
Rufcschicht verursachten Kurzschluli verhindert. 
[0048] Durch die Verwendung einer Schlaufe an- 
stelle einer Spitze treten keine Vorentladungen auf, 
bevor die Oberschlage einsetzen. AuRerdem ist die 
Erosion an einer Schlaufe geringer als an einer Spit- 
ze. 

[0049] Die Heizung halt einen Teil des Isolators 78 
zuverlassig ruftfrei. Die stabformige Ausfuhrung des 
Isolators 78 bewirkt eine geringe Warmeabgabe an 
das Gehause und sorgt so fur einen geringen Heiz- 
leistungsaufwand. Auf diese Weise kann auch die In- 
nenelektrode 72 rufifrei gehalten werden. 
[0050] Die Heizung kann selbstverstandlich auch 
bei einer Spitzeninnenelektrode und einer Aufiene- 
lektrode ohne Gegenplatte zur Messung von Ober- 
schlagen bzw. Teilentladungen verwendet werden. 
[0051] Das in Fig. 6 wiedergegebene Schaltbild 
zeigt eine Hochspannungsquelle 90, eine Vorwider- 
stand 92, einen Koppelkondensator 94, einen Me(i- 
widerstand 96, eine Oszillographen 98, einen Sensor 
100 und zusatzlich zu der in Fig. 3 dargestellten Aus- 
fuhrung einen Entstorwiderstand 102. 
[0052] Durch den Einbau des Entstorwiderstandes 
102 direkt vor dem Sensor 100 kann auch die Schal- 
tung zur Messung von Teilentladungen fur eine Mes- 
sung der Oberschlage verwendet werden. 
[0053] Zur Erfassung der Rufcmenge mittels Ober- 
schtagen bzw. Teilentladungen gibt es folgende Alter- 
natives Die Stromimpulse der Oberschlage bzw. Tei- 
lentladungen werden uber eine gewisse Zeit inte- 
griert. Man erhait so die in den Entladungen transpor- 
tierte Ladung. Diese ist ein Mad fur die Rufimenge. 
[0054] Wird die Innenelektrode an eine negative 
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Spannung angeschlossen, treten in einem bestimm- 
ten Spannungsbereich sogenannte Trichelentladun- 
gen auf. Diese treten auch auf, ohne dafi sich Rufcp- 
artikel durch das elektrische Feld des Sensors bewe- 
gen. Ihr Spannungsverlauf ist impulsformig. Diese 
Impulse uberlagern sich mit den durch die Ruflparti- 
kel hervorgerufenen Teilentladungsimpulsen. Die Im- 
pulse konnen zur Bestimmung der Rulimenge heran- 
gezogen werden. 

[0055] Des weiteren konnen zur Bestimmung des 
Rulianteils neben der Haufigkeit auch die Breite, die 
Amplitude und die Einsatzspannung der Uber- 
schlags- und Teilentladungsimpulse verwendet wer- 
den. 

Pate nta n s pru che 

1 . Verfahren zum Bestimmen des Teitchenanteils 
in einem Gasstrom, bei dem zwischen zwei Elektro- 
den (12, 14, 72, 74, 76) eines Sensors (10, 30, 50, 70, 
100), der sich im Gasstrom befindet, eine Spannung 
angelegt wird und die Haufigkeit von aufgrund von 
Wechselwirkungen zwischen Teilchen im Gasstrom 
und einem zwischen den Elektroden (12, 14, 72, 74, 
76) durch die angelegte Spannung erzeugten elektri- 
schen Feld auftretenden Effekten bestimmt wird, wo- 
bei hierzu eine Impulsdetektionseinrichtung verwen- 
det wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , bei dem die Rufi- 
menge in einem Abgasstrom eines Verbrennungs- 
motors bestimmt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem 
zwischen den Elektroden (12, 14) eine Hochspan- 
nung von mindestens etwa 8 kV angelegt wird und 
zum Bestimmen der Teilchenmenge die Haufigkeit 
der zwischen den Elektroden (12, 14, 72, 74, 76) er- 
folgten Uberschlage ausgewertet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem 
eine Hochspannung von etwa 4 bis 7 kV angelegt 
wird und zum Bestimmen der Teilchenmenge die 
Haufigkeit der erfolgten Teilentladungen ausgewertet 
wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
das zur Regelung von Abgasruckfuhrung und/oder 
Einspritzung eingesetzt wird. 

6. Vorrichtung zum Bestimmen des Teilchenan- 
teils in einem Gasstrom, insbesondere zur Durchfuh- 
rung eines Verfahrens nach einem der Anspruche 1 
bis 5, mit einem Sensor (1 0, 30, 50, 70, 1 00), der zwei 
Elektroden (12, 14, 72, 74, 76) aulweist, einer Span- 
nungsquelle (22, 40, 90) zum Anlegen einer Span- 
nung zwischen den beiden Elektroden (12, 14, 72, 
74, 76) des Sensors (10, 30, 50, 70, 100) und einer 
Impulsdetektionseinrichtung zum Erfassen der Hau- 
figkeit von aufgrund von Wechselwirkungen zwi- 



schen Teilchen im Gasstrom und einem zwischen 
den Elektroden (12, 14, 72, 74, 76) durch die ange- 
legte Spannung erzeugten elektrischen Feld auftre- 
tenden Effekten. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, bei der als 
Spannungsquelle (22, 40, 90) eine Hochspannungs- 
quelle (22, 40, 90) vorgesehen ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, bei der 
als Impulsdetektionseinrichtung zum Erfassen der 
Haufigkeit von auftretenden Effekten ein Hochspan- 
nungstastkopf (26) und ein Oszillograph (28, 48, 98) 
dient. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, bei der 
als Impulsdetektionseinrichtung zum Erfassen der 
Haufigkeit eine Impulszahlschaltung dient. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, bei der 
als Impulsdetektionseinrichtung zum Erfassen der 
Haufigkeit ein Teilentladungsmefischaltung vorgese- 
hen ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 
1 0, bei der der Sensor (1 0, 30, 50, 70, 1 00) zwei kon- 
zentrische, zylindrische Elektroden (12, 14, 72, 74, 
76) aufweist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 
1 0, bei der ein Vorwiderstand (24, 42, 92) zum Schutz 
der Spannungsquelle (22, 40, 90) vorgesehen ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 
12, bei der zusatzlich ein Entstorwiderstand (102) 
vorgesehen ist. 

14. Verwendung einer Vorrichtung nach einem 
der Anspruche 5 bis 13 zur Oberwachung eines Die- 
selpartikelfilters. 

15. Verwendung einer Vorrichtung nach einem 
der Anspruche 5 bis 13 zur Regelung einer Abgas- 
ruckfuhrung und/oder Einspritzung. 

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen 
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FIG. 2 
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FIG. 3 
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FIG. 4 



7/8 



DE 1 02 29 41 1 A1 2004.01 .29 




8/8 



